ÖLÇME TEKNİĞİ DERS NOTLARI
1. KONTROL VE VİDA SIKMA ALETLERİ 

1.1. Kontrol Kalemleri 

Kontrol kalemleriyle devrede enerji veya kaçak olup olmadığı ve cihaz kontrolü gibi işlemler yapılır. Bu kontrol işlemleri yapılırken dikkatli olunmalıdır. Kontrol kalemleri ile ölçüm yapılırken dik tutulmalıdır ve dikkatli olunmalıdır. Yan tutulması veya dikkatsiz ölçüm yapılması neticesinde kısa devre (faz-nötr, faz-faz çakışması) durumu ile karşılaşılabilinir.Kontrol kalemlerinin uçları hassas olduğundan tornavida yerine kullanılması doğru değildir. Tornavida yerine kullanılması durumunda uçları çabucak bozulur; ayrıca tornavidalar kadar darbelere dayanıklı olmadıklarından çabucak kırılıverir. Kontrol kalemi ancak ve ancak devrede gerilim olup olmadığının kontrolünde kullanılır.

Kontrol kalemlerini iki grupta incelemek mümkündür: 

Lambalı kontrol kalemleri 

Dijital kontrol kalemleri. 

1.2. Tornavidalar 

Tornavidalar vidaların sökülmesinde ve sıkıştırılmasında kullanılır. Tornavidaların uçları çelikten yapılmış olup sap kısımları ve hatta gövdelerinin bir kısmı yalıtılmıştır. El giremeyen yerlere vida takılmasında kullanılan özel tornavidaların uç kısımlarına vida tutma 

düzenekleri ilave edilmiştir. Tornavida avuç içindeki parçaları sökmek amacıyla kullanılmamalıdır. Tornavidanın ucu kayarak avuç içine saplanabilir. Bu yüzden yerde veya masa üstünde çalışılmalıdır. Bozuk uçlu tornavidalar kullanılmamalıdır. Bunlar vida başlarını bozarak vidaları sökülemez hale getirebilir. Ayrıca aşağıdaki tornavidaların dışında özel amaçlar için imal edilmiş çok çeşitli tornavidalarda bulunmaktadır. Vida başlarının şekillerine, kalınlıklarına göre çeşitli tip ve boylarda tornavidalar bulunur. 

Tornavida çeşitleri: 

Düz uçlu tornavida (düz başlı vidalar için kullanılır.) 

Yıldız uçlu tornavida (yıldız başlı vidalar için kullanılır.) 

Saatçi tornavidası takımı 

Çok uçlu tornavida 

Şarjlı tornavidalar 

2. BASİT KESİCİ VE ŞEKİLLENDİRİCİ  ALETLER 

2.1. Pense İletkenleri, küçük parçaları tutmaya, çekmeye, sıkıştırmaya ve bükerek şekil vermeye yarayan bir alet olan pensenin sap kısımları izole edilmiştir. Elektrikçilerin kullandığı penseler daha kuvvetli olup metal kısma yakın olan bölgeye elin temas etmemesi için 

kaymayı önleyici çıkıntılar yapılmıştır. Elektronikçilerin kullandıkları ise daha küçük yapıda  bazıları kolay açılması için yaylıdır ve sap kısmında çıkıntı yoktur. Bazılarında ise ağız ve sap kısmına ilaveler yapılarak iletken ve sac kesme gibi işler için de kullanılabilmektedir. 

Ayrıca ayarlı pense, papağan pense, düz ve eğri segman penseleri ile kerpeten de değişik amaçlar için imal edilmiş pense gurubunda sayılan aletlerdir. Ancak bu aletleri kullanırken elinizi veya parmaklarınızı kıstırmamak için dikkatli olmanız gerekmektedir. 

2.2. Yankeski 

İletkenleri kesmek amacıyla kullanılan bu aletin de elektrikçiler ve elektronikçilerin kullanabileceği şekil de yapılmış olanları vardır. Bunun yanında daha kalın kabloları kesmek için kablo makasları kullanılabilir. 

2.3. Kargaburun 

Penseye göre ağız kısmı daha ince ve uzun olması nedeni ile pensenin sığamayacağı yerlerdeki parçaların tutulması ve daha küçük ölçüdeki bükme, kıvırma ve şekillendirme işlerinde kullanılır. Düz ve eğri ağızlı olmak üzere çeşitleri vardır. 

2.4. Kablo Soyma Pensi 

Bu alet ile 6 mm² ye kadar olan iletkenlerin izole dediğimiz kabuk kısımlarını içindeki iletken kısma zarar vermeden soyabiliriz. Gerekli ayarı yaptıktan sonra iletkenin ucunu  sıktığımızda sadece iletkenin üstündeki yalıtkan kısım kesilir. Pensi açmadan çektiğimizde 

kesilen kısım çıkartılarak kablonun ucu açılmış olur. Bunun yanında kablo sıyırma pensi, kablo ucu ve kablo pabucu sıkma pensi farklı amaçlar için imal edilmişlerdir. Ayrıca daha kalın kabloları soymak amacı ile yapılmış kablo dış kılıf soyma bıçağı da vardır. 

2.5. Keskiler 

Çok çeşitli amaçlar için yapılmış olan keskilerin ağızların açılışşekline göre adları da değişmektedir. Bunlardan bazılarının resimlerini aşağıda göreceksiniz. 

2.6. Cımbız 

Kargaburnun tutamayacağı kadar küçük ve kargaburnun zarar verebileceği kadar hassas malzemeleri tutmaya ve çekmeye yarayan bu aleti eline batan küçük tel parçalarını çıkartmak için kullanabileceğin gibi elektronik devrelerdeki malzemeleri sökerken ya da 

montajını yaparken kullanabilirsin. Aynı zamanda hem elin yanmamış olur hem de yer dar olduğu için daha rahat çalışma yapabilirsin. 

2.7. Nokta 

Bir işaretleme aracıdır. Ayrıca matkapla delik delerken matkap ucunun kaymaması için matkap ucuna yuva açmak için kullanabilirsiniz. 

2.8. Çizecek (Bız) 

Bu aleti üzerinde çalışma yapılacak metallerde markalama ve işaretleme amacıyla kullanabilirsiniz. Çizgilerin daha anlaşılır olması için çizim yapılacak yüzeye bakırsülfat eriyiği sürerek yüzeyi renklendirebilirsiniz. Çizeceğin benzeri olan bız, biraz daha kalın 

malzemeden yapılmış olup tornavida gibi sapı vardır. Bu özelliğinden dolayı yumuşak malzemeleri el ile delmek ve ağaç üzerine tutturulacak vidalar için vida yuvası açmak amacıyla kullanabilirsiniz. Böylelikle vidayı tahtaya daha rahat tutturabilirsiniz. 

2.9. Bıçak ve Çakı 

Çeşitli kesme işlemleri için kullanabilir. Uçlarının kesilmiş ve çalışma dışında kapalı durumda taşınmalıdir. Dik olarak yüklenmemelidir. Aniden kapanması parmaklarınıza zarar verebilir. Ayrıca amacının dışında tornavida olarak kullanılmasında çeşitli tehlikeleri 

olabilir. Kesiciler kalın kablo kılıflarının (izoleli kısımların) soyulmasında kullanılır. 
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2.10. Maket Bıçağı 

Çakıya göre daha keskin olan bu aletin uç kısmı kesmediği zaman kırarak her zaman keskin halde bulundurma avantajı vardır. Bıçaklarını değiştirilebilme özelliğinden dolayı bileme diye bir problemi yoktur. 

2.11. Çekiçler 

Ağırlıkları 100 ila 1500 gram arasında değişir. Kullanım amacına göre çeşitli malzemelerden ve değişik şekillerde yapılır. (Lastik, plastik, prinç, kurşun, demir vs.) Çekicin sapı yerinde oynamamalıdır. Çalışma sırasında fırlamasını önlemek için sapının uç 

kısmına kama çakılmalı veya kafa yandan delinerek sapa vidalanmalıdır. Sap kısmında ele zarar verebilecek çatlak ve çıkıntılar bulunmamalıdır. Daha ağır işçilikler için balyoz adı verilen aletler kullanılır. 

Lastik Çekiç: Bobinajcılıkta izoleli iletkenlerin zedelenmeden şekillendirilmesi, araba kaportalarındaki küçük darbelerin boyaya zarar vermeden düzeltilmesinde kullanılabilir. 

Plastik Çekiç: Genellikle dökümden yapılmış motor kapaklarını ve pervaneleri yerleştirmek ve trafo saclarının düzeltilmesi gibi işlerde kullanılabilir. Plastik çekiçlerin bulunmadığı hallerde bazı ustalar ağaç takozlar kullanarak metal çekiçlerin zararlarını 

önlemektedir. 

Metal Çekiçler: Lastik ve plastik çekiçlerin zayıf kaldığı bazı düzeltme ve sıkıştırma işlemlerinde kurşun ve pirinç çekiçler kullanılır. Demir ve çelikten yapılmış çekiçler ise çivi çakma, kalın metallerin düzeltilmesinde ve keski, murç gibi aletlerle yapılacak tamirat 

çalışmalarında kullanılır. 

2.12. Eğeler 

Üzerindeki dişler yardımı ile talaş kaldırılarak metallerin yüzeylerinin düzeltilmesi çapaklarının alınması ve istenen biçim ve ölçüye getirilmesi gibi çeşitli tesviye işlemlerinde kullanılır. Özellikle bakır alüminyum gibi yumuşak metallerin eğelenmesi sırasında dişleri 

sık sık dolduğundan tel fırçalar ile temizlenmeleri gerekir. 

2.12.1. Eğe Çeşitleri 

Eğelere şeritlerine göre isim verilmiştir. 

Yassı (lama) ,Kare ,Yuvarlak ,Balık sırtı (yarım yuvarlak) ,Bıçak ,Kılıç ,Üçgen 

Bunların yanında kendinden saplı saatçi eğeleri ve özel eğeler de imal edilmiştir. 

2.13. Testereler 

Aynı anda tabakalar halinde talaş kaldırarak kesme işlemi yapan aletlerdir. PVC  boruları kalın kesitli bakır kabloları, metal ve plastik maddeler ile ağaçtan yapılmış malzemelerin kesilmesi işlemlerinde kullanılır. Testere lamaları, bir inç uzunluğundaki 

mesafede bulunan diş sayısına göre ince, orta ve kaba olarak imal edilir. Testerelerin kesmesinin kolay olması ileride sıkışmaması için dişlerine çeşitli çaprazlar verilir. Kullanılış yeri ve amacına göre çeşitleri bulunmaktadır. 

Demir testeresi ,Kollu testere ,Hidrolik testere makinesi ,Daire testere makinesi ,Ağaç testeresi ,Pala ,Kolastar ,Tilkikuyruğu 

Kıl testeresi ,Oyma testeresi ,El testeresi 

2.14. Makaslar 

Levha şeklindeki (sac, kâğıt, presbant, karton) malzemeleri keserek şekillendirmeye yarayan aletlerdir. 

3.1. Kesici Aletler 

Metalleri kesmek amacıyla kullanılır ve çeşitli isimlerle adlandırılır; spiral, avuç taşlama, canavar vs. Bu aleti kullanırken çok dikkatli olunması gerekmektedir. Yüksek hızda çalışan aletler olduğundan sıkı tutulması ve kaydırılmaması gerekir. Spiral ile kesme 

yapılırken dikkatli olunmadığı takdirde aletin ucuna takılan spiral taşı kırılarak elinize veya yüzünüze geldiğinde üzücü kazalara sebep olur. Spiral taşlamaların uçları makinelerin gücüne göre değişik çapta kesme-taşlama yapan uçlar takılmaktadır.
3.2. Delici Aletler (Matkaplar) 

Ekseni etrafında dönerek parça üzerinden talaş kaldırmak suretiyle dairesel (silindirik) boşluklar oluşturan kesici takımlara matkap denir. Matkap ucunun takıldığı kısma mandren adı verilir. Matkap uçlarının devir sayıları ve uçlarının bilenme açıları delinecek 

malzemenin sertliğine göre değişir. Uygun olmayan devirde kullanılan matkap uçları kısa zamanda körelir veya yanar. 

Ağzı bozulmuş matkap uçlarının doğru bir şekilde bilenmesi gerekir. Ağaç, demir ve beton delmek için farklı uçlar kullanılmaktadır. 

Matkap ucu çeşitleri: 

Elmas uçlu matkap ucu seti 

Beton yâda duvar delmek amacıyla kullanılır. 

Düz (delici) uçlu matkap ucu seti 

Metal levhaların delinmesinde kullanılır. Bu uçlar sac ucu diye de adlandırılır. 

Delik delme amacıyla kullanılan makinelerin çeşitleri şunlardır: 

Kırıcı-delici matkap (darbeli breyz) 

Kırıcı matkap 

Tezgah tipi matkap 

Masa üstü 

Ölçüm aletleri çeşitleri: 

Şerit metre ,Katlanabilir metre ,Kumpas ,Mikrometre 

4.4. Kumpas 
Bu aletle 20 santimetreye kadar derinlik, genişlik ve kalınlık ölçebilir. Milimetrenin yüzde onu, yüzde beşi ve yüzde ikisi oranında hassas ölçmeler yapılabilir. Bir sabit çenesi bir de ve hareketli çenesi vardır. Her iki çenede de karşılıklı ölçü ağızları bulunur. Sabit 

çeneye bağlı bir cetvel ve bu cetvelin bir kenarında inç diğer kenarında milimetre bölüntüleri vardır. Hareketli çenede de verniye denen 
inç ve milimetre ondalık bölüntüleri bulunur. Ayrıca hareketli çeneye bağlı kılıç denen bir parça vardır ki bununla da çeşitli derinlikler 
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ölçülebilir. Yine hareketli çene üzerinde alınan ölçülerin bozulmaması için kaymayı önleyen tespit vidası veya mandalı bulunur. Alt çene tam kapalı iken cetvelin sıfır çizgisi ile verniyenin sıfır çizgisi çakışmış durumdadır. 

Anahtar takımlarını tanımak ve ön bilgi sahibi olmak için yapmanız gereken araştırmalar şunlardır: Anahtar takımlarının satıldığı 

yerleri gezmeniz ayrıca okulunuzdaki atelye ortamlarını gezerek takım tezgâh ve dolaplarını inceleyiniz. Nerelerde yaygın olarak 

kullanıldığı sorarak öğreniniz. Bu aletlerin bakım ve kullanım işlemleri ilgili olarak okulunuzdaki teknisyen yâda piyasadaki ustalardan bilgi alınız. Uygun anahtar takımlarını kullanarak çeşitli vida ve somunları sıkma ve açma işi yapınız. 

5. ANAHTAR TAKIMLARI 

Çok çeşitli cıvataların sökülmesinde ve sıkılmasında kullanılan bu takımlar cıvata veya somunun büyüklüğüne, bulunduğu yere, cıvata başlarının şekillerine göre çok çeşitli şekil ve yapıda imal edilmişlerdir. Kullanırken kendimize doğru çekerek kullanmalıyız. Aksi 

takdirde iş kazaları oluşabilir. 

5.1. Kombine Anahtar Takımı 
Açıkağızlı anahtar takımlarıdır. İki ucu farklı büyüklükteki cıvatalar için yapılmıştır. Anahtarların iki ucu 20 mm’ye kadar 10–11, 16–17 gibi ardışık numaralarla yapılırken 20 mm’den sonra 20-22, 21-23, 25-28 ve 26-32 gibi farklı büyüklüklerde imal edilir. 

5.2. Yıldız Anahtar Takımı 

Açıkağızlı anahtar takımlarının numaralarında; fakat kapalı altı veya on iki köşeli olarak yapılır. Bu anahtarlarında açık yıldız, yarım yıldız gibi çeşitleri vardır. Bazılarının da bir ucu yıldız diğer ucu açıkağızlıdır. 

5.3. Lokma Anahtar Takımı 

Açıkağız ve yıldız anahtarların çalışamayacağı derinlikte olan cıvata ve somunlar için kullanılır. Yıldız anahtarın ucuna benzer şekilde yapılmış olup arka kısımlarına takılıp çıkarılabilen kollarla çevrilir. Cıvatanın durumuna göre uzun, kısa veya mafsallı kollarla 

çalışmamız gerekebilir. Ayrıca cırcır denen kol yardımıyla anahtarı yerinden çıkartmadan kolun sağ-sol hareketleri ile sökme ve sıkma işlemleri yapılabilmektedir. Parçaları çok ve küçük olduğundan sacdan yapılmış özel kutuları vardır. 

5.4. Alyen Anahtar 

Bazı cıvataların bulunduğu yer cıvatanın başına anahtar sığmayacak kadar dar olabilir. Bu durumda cıvata başına altıgen veya yıldız oyuklar açılarak altıgen veya yıldız alyen anahtarlarla çalışma yapılmaktadır. 

5.5. Kurbağacık Anahtar 

İngiliz anahtarı diye başka bir çeşidi de bulunan bu anahtar açık ağız anahtarlara benzemektedir. Ancak bu anahtarın en önemli özelliği hareketli çenesi yardımıyla ağız genişliği her cıvata başına göre ayarlanabilir olmasıdır. 

5.6. Boru Anahtarı 

Kurbağacık anahtara benzeyen özelliği özel çene yapısı sayesinde boruları sıkıştırarak çevirebilmesidir. Boruların çapına göre çeşitli büyüklük ve güçte yapılır. 

5.7. Takım Çantası 

İhtiyaca göre çok katlı ve çok gözlü olarak sac veya PVC malzemeden yapılır. Büyük malzemelerin konduğu bölmeleri olduğu gibi vida, somun gibi küçük malzemelerin de konduğu kapaklı gözlerle donatılmış olanları da vardır. Bu çantaya malzemeler belli bir düzene göre konmalı, kesici aletlerin kesici kısımları zarar görmemeli ve aranan aletler kolaylıkla bulunabilmelidir. 

6. LEHİMLEME MALZEMELERİ 

6.1. Lehimleme 

Bu iş için iki malzemeye ihtiyaç vardır. Bunlar havya ve lehimden ibarettir. Ancak lehimlemenin daha kolay ve sağlıklı yapılabilmesi için pasta, lehim pompası ve havya altlığı gibi yardımcı malzemelere ihtiyaç vardır. Pasta, lehimlenecek yüzeylerin yağdan ve zararlı kir ve oksitlerden temizlenmesini sağlar. 

     Pompa, daha çok lehim sökme işlemlerinde havya tarafından eritilmiş lehimi emerek yüzeyi temizlemeye yardımcı olur. Bazıları havya üzerine monte edilebilirler. Havya altlığı ise havyanın cinsine göre yapılır kızgın olan havyanın kişiye ve çevreye zarar vermesini önler. Tabanca havyalar için altlığa gerek yoktur. 

6.2. Havya 

Elektrikli olarak tabanca, kalem ve ısısı ayarlanabilen elektronik havyalar vardır. Bunlar elektrik devrelerinde iletkenleri birbirine, kablo pabuçlarına ve terminallere lehimlemekte kullanılır. Elektronikte ise elemanların baskı devre üzerine montajı ve sökümünde kullanılır. Isısı ayarlanabilen elektronik havyalar ise yüksek ısının zarar verebileceği bazı eleman ve entegrelerin montaj ve demontajında kullanılır. Ayrıca başka meslek elemanlarının kullandığı daha yüksek güç ve ısıda elektrikli ve gazlı havyalar da bulunmaktadır. 
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7. DİĞER FAYDALI EKİPMANLAR 

7.1. Silikon Tabancası :Sıcak ve soğuk silikon tabancaları olarak iki çeşittir. Soğuk silikon tüpler içinde macun şeklinde olup kullanıldıktan sonra üzerinden 24 saat geçmeden yeterli sağlamlığa ulaşmaz. Sıcak silikon ise esnek çubuklar halindedir. Tabancanın rezistansı ile ısıtılarak kullanılır hale gelir. Soğuduktan sonra hemen sertleştiği için kullanımı daha hızlıdır. 

7.2. Deney Bordu :Üzerinde birbiri ile irtibatlı çok sayıda terminal bulunmaktadır. Bu terminallere devre elemanları ve iletkenler monte edilerek bazı elektronik devrelerin deneylerini veya testlerini yapmak mümkündür. 

7.3. Yağdanlık :Bazı makinelerin yağlanmasında kolaylık sağlamak için ibrik şeklinde bir ağız ve damlalığa sahiptir. Üzerindeki mandal ile pompalayarak istenen miktardaki yağın ilgili noktaya akıtılmasını sağlar. 

7.4. Merdiven :Çeşitli yüksekliklere ulaşmak veya çalışmak amacıyla kullanılan merdivenlerin özelliği ve yüksekliği ihtiyaca göre değişmektedir. Tek parçalı sabit boyda olduğu gibi çok parçalı katlanarak ya da teleskopik olarak basit bir mekanizma ile uzayıp kısalabilen çeşitleri vardır. A tipi veya kule tipi merdivenler herhangi bir yere dayanmadan kullanılabilecek şekil de yapılmışdır. Üzerinde çalışılan merdivenler en az 150 kg’lık bir yüke dayanabilecek sağlamlıkta yapılmalıdır. 

7.5. Spatula :Genellikle duvar veya zemindeki küçük tamiratlarda alçı ile yapılabilecek sıvama ve kazıma işlemlerinde kullanılır. Çeşitli boyda yapılabilir
7.6. Murç :Duvar veya zeminde yapılacak tamiratlarda kırma veya delik delme amacıyla kullanılan çelikten yapılmış keski veya delicilerdir. Zamanla çekiçle yapılan darbeler sonucu arka kısımlarında yayılma ve pullanmalar oluşur. Keskin kenarlı olan bu pullanmaların çalışana zarar vermemesi için zamanında taşlanarak temizlenmesi gerekmektedir. Bazen darbe sonucu koparak fırlayan bu parçalar vücudun çeşitli yerlerine çakılarak ciddi yaralanmalara sebep olmaktadır. 

7.7. Mengene:Üzerinde çalışma yapılacak ( eğeleme, kesme, kıvırma, montaj ve demontaj…) parçayı sıkıca sabitlemeye yarar. Çeşitli şekilleri vardır. Marangozların kullandığı bir çeşit mengeneye ise işkence adı verilir. 

7.8. Çektirme :Bulunduğu yere sıkıca geçirilmiş bir malzemeyi ( rulman ve çeşitli yataklar) çıkarmaya yarar. İki veya üç çeneli olarak imal edilir. Çektirme ile sökülemeyen malzemeleri daha fazla zorlamadan preslerle sökme yoluna gitmek daha doğru bir hareket olur. 
7.9. Zımpara :Metal, tahta ve daha başka maddelerin yüzünü aşındırıp düzeltmeye ve parlatmaya yarayan üstüne zımpara tozu yapıştırılmış kalın kâğıt veya bez malzemelerdir. Birim yüzeydeki zımpara tozu miktarına göre numaralandırılmış olup numaralar yükseldikçe inceliği artar. 

7.10. Giyotin Makası :Sac, prespant gibi çeşitli kalınlıktaki levhaları kesmek için kullanılan bu tezgâhın elle veya elektrikle çalıştırılan çeşitleri vardır. Bu tezgâhta çalışırken iş güvenliği tedbirlerini ihmal etmemek gerekir. 
7.11. Bileme Taşı :Kesme ve delme işlerinde kullanılan çeşitli el aletlerinin uçlarının köreldiğinde bilenmesi amacıyla kullanılır. Bu tezgâhta çalışırken koruyucu gözlük mutlaka kullanılmalı, yan kapaklar ve dayama siperleri iptal edilmemelidir. Bileme için uygun kalınlıkta (ince kumlu) taşlar kullanılmalıdır. 

7.12. Su Terazisi :Montajı yapılmakta olan bir malzemenin düşey ve yatay düzgünlüğünü kontrol etmek için kullanılır. Bu iş için cam tüp içinde bulunan sıvı içindeki hava kabarcığından faydalanılır. İnşaat ustaları tuğla veya fayansın düzgünlüğünü, marangozlar ise montajını yaptıkları bir kapı veya dolabın düzgünlüğünü kontrol ederler. 

7.13. Perçin Makinesi :İnce sac ve metallerde iki yüzeyin birleştirilmesi amacıyla manuel olarak kullanılan perçin atma makinelerine denir. Kullanılışı gayet kolaydır, bunun için önceden her iki levha için açılmış birer delikli yüzey olmalıdır. Birleştirilecek iki delikli yüzey birbirine temas ettirilerek perçin vidası takılır ve uç kısım perçin makinesi vasıtasıyla sıkıştırılır. 

7.14. El Feneri :Karanlık veya ulaşılması zor yerlerin aydınlatılması için kullanılır. Çeşitli özellikte ve büyüklükte olanları vardır. Kullanım yerlerine göre özellikleri değişir (su altı, nemli yer, normal koşullar için). El fenerlerinin içinde piller uzun sure bırakılmamalıdır. 

8. İŞ GÜVENLİĞİ  İLE İLGİLİ  EKİPMANLAR 
8.1. İş Gözlüğü :Gözleri toz, talaş, gaz ve zararlı ışınlardan korumak için kullanılır. Kaynakçı gözlüğü, oksijen kaynağı yapılırken gözleri ısı, ışık, toz ve talaşlardan korumak için kullanılır. Ark kaynağı yapımında özel kaynakçı maskesi kullanılır. Taşlama gözlüğü, zımpara taşında yapılan bileme işlemleri ve zımpara taşı ile yapılan kesme ve taşlama faaliyetlerinde göze kaçabilecek çapaklardan korunmak için kullanılır. Bunlardan farklı olarak tozlu ve gazlı işlerde çevresi tamamen kapalı koruyucu gözlükler kullanılmaktadır. 

8.2. Toz Tutucu :İç organları zararlı tozlardan korumak üzere imal edilmiştir. Zararlı gazlardan korunmak için gaz maskeleri kullanılmaktadır. Gaz maskelerinde kullanılan süzgeçler her gaz çeşidi için ayrı özellik taşıdığından çalışma ortamında bulunan gaz çeşidine göre süzgeç seçilmesi daha faydalı olacaktır. 

4
